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Ventilisana fasada se moze definisati kao spoljni pokrivac i metod zastite za zgrade, koji se sastoji

od Supljine izmedu konstruktivnog zida zgrade i njene fasadne obloge. Pridev ,ventilisana” se koristi jer
Supljina omogucava prirodnu i kontinuiranu ventilaciju zida zgrade, slicno efektu dimnjaka (hladni vazduh
ulazi unutra sa dna i izlazi topao na vrhu). Samim tim, sa , cirkulacijom vazduha” na zidu, uobicajena vlaznost i
tipicna kondenzacija tradicionalnih fasada se izbegava i postize se vec¢i izolacioni komfor. Ventilisana fasada
ima vise prednosti, kao sto su lako postavljanje fasadne obloge i moguénost ugradnje elektro i vodovodnog
sistema u prostoru izmedu zida zgrade i fasadne obloge, a nije ni zanemarljiva cinjenica da se , pokrivaju”
greske u uzvodenju grubih gradevinskih radova.

Ventilisane fasade i zidne obloge su razvi-
jene za zastitu objekata od kombinovanog
dejstva kise i vetra suprostavljanjem dej-
stva vode koja udara na zidove i odrzava-
njem zgrade suvom, sa visokim stepenom
estetskih karakteristika i nespornim pred-

nostima toplotne i zvucne izolacije.

U pogledu toplotne energije, ventilisane
fasade mogu da smanje koli¢inu toplote
koju apsorbuje zgrada u toplim vremenskim
uslovima usled delimi¢ne refleksije sunce-
vog zracenja od strane omotaca, ventilisanog
vazdusnog sloja i zbog primene izolacionih
materijala, ¢ime se postiZe znatno smanje-
nje troskova klimatizacije objekta. Obrnuto,
zimi, ventilisani zidovi uspevaju da zadrze
toplotu, §to dovodi do ustede u pogledu gre-
janja.

Na kraju, ovaj fasadni sistem, zahvaljujuci
yefektu dimnjaka“, ima efikasnu prirodnu
ventilaciju, otud naziv ventilisana fasada,
§to posebno pomaze otklanjanju toplote
i vlaznosti i garantuje visok nivo Zivotnog
komfora.

Pored toga, ventilisani zidovi imaju tenden-
ciju da povecaju refleksiju spoljasnje buke
posto ova posebna konstrukeija, koja se sa-
stoji od slojeva omotaca, vazdusnog sloja i
izolacionog materijala, obezbeduje odredeni
nivo akusti¢ne apsorpcije. To ocigledno za-
visi od osobina refleksije, apsorpcije i aku-
sti¢ne transmisije materijala koji se koriste,
kao i njihovih dimenzija, debljina, pozicio-
niranja i ponasanja konstrukcije objekta.

Upravo zbog brojnih prednosti i tehnolo-
skih inovacija, ventilisani fasadni zidovi se
sve vi§e primenjuju u svetu savremene arhi-

tekture, dozvoljavajudi slobodno tumacenje
fasada na moderan i potpuno nov nacin kao
savrSeni odgovor za zahtevne projekte i ne-
ophodne performanse.

U sistemu ventilisanih fasada kao savreme-

nog nalina resavanje spoljnih vertikalnih
povrsina objekta posebno mesto zauzimaju
reSenja ventilisanih kamenih fasada.

Te fasade spadaju u sloZenije i skuplje fa-
sade zbog toga §to su §to su materijali, u
ovom slucaju kamen, koji se koriste fizicki
teski (uglavnom se koristi kamen debljine
2cm, $to je preporucena najmanja debljina
za prirodne materijale, i 3cm, a ponekad su
debljine i vece od 4cm), te se iz tog razloga
nazivaju i ,teSke fasade“. Specificna tezi-
na materijala za d=3cm ide i do 90 kg/m?,

autor: Jovica Tabasevic

a sam kamen ima posebne zahteve obrade
u odnosu na druge materijale, i u nacelu je
skuplji, atraktivniji i najtrajniji materijal.
Ove fasade, kao i bilo koje druge, zahtevaju
povremeno odrzavanje, $to je nominalno je-
dnom do dva puta godisnje.

Uglavnom se na kamenim ventilisanim fa-
sadama koriste prirodni materijali: mermer,
granit, pescar itd., kao i polimermeri, koji
imaju slicne karakteristike, ali se i drugacije
ponasaju na spoljnim fasadama. Kamen koji
se koristi za spoljnje fasade treba da je kvali-
tetan, da ima odgovarajuce ateste i da je svaka
pojedinacna pozicija kontrolisana, a u slucaju
sumnje u moguce skrivene defekte i mane on
se ne ugraduje. Preporuka je i da se na svakoj
pojedinaénoj poziciji izvrsi blago obranje ivi-
ca kamena, tj. da ivice ne budu ostre.

Za reSenja noSenja kamena na potrebnom
udaljenju od konstrukcije objekta, a radi
obezbedenja ventilisanog sloja za prolaz
vazduha, koriste se dva osnovna nacina: an-
keri i potkonstrukcija, sve sa svojim specifi¢-
nostima i modifikacijama.

Na trzi§tu postoje i viSe desetina stranih i
malo domacih proizvodaca razlicitih, ali
sli¢nih sistema ankera i potkonstrukcija za
ventilisane kamene fasade.

Sa sistemom potkonstrukcija se mogu ade-
kvatno resiti svi objekti, a sa sistemom anke-
ra to nije moguce.

Ankeri koji se koriste za kamene fasade su iz-
radeni od inoksa, a potkonstrukcije od inoksa
ili aluminijuma. Druga reSenja kao $to su po-
cinkovani profili se ne preporucuju i nisu traj-
na, i kao takva se ve¢ duze vremena ne koriste.
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Poslednjih nekoliko godina u sistemima
potkonstrukcija preovladavaju vise alumini-
jumski materijali u odnosu na inoks. Alu-
minijumske legure koje se koriste za izradu
potkonstrukcija su u nacelu kvalitetnije od
materijala koji se koriste za prozore i sli¢ne
pozicije. Prednosti aluminijuma su brojne u
odnosu na inoks, a pored cene vrlo je bitna
laksa intervencija i rad na samim profilima
na licu mesta, kao i ¢injenica da sam materi-
jal ne varnici prilikom obrade, itd...

Kod ventilisanih kamenih fasada potrebno je
obezbediti da sloj vazduha moze da cirkulise
ileti i zimi. Minimalan ventilisani sloj je 8iri-
ne od 2cm i to neprekinuto. Ventilisani sloj je
horizontalni razmak od kamena ili horizon-
talnog profila do sloja termoizolacije. Zbog
tolerancija u izvodenju grubih gradevinskih
radova, pozeljno je da taj sloj bude od 4 do
5cm. U nekim zemljama se to prihvata kao
minimalan prostor za strujanje vazduha.

Neophodno je omoguciti ulaz vazduha sa
donje strane fasade i izlaz na vrhu fasade.
,Ulaz“ u nacelu ne predstavlja problem
za resiti, i on treba da je ve¢i od 50cm? na
duzni metar fasade. Na vrhu fasade potre-
ban je minimalan izlaz od 50cm? na duzni
metar fasade (to je ,prolaz” od 5mm ,visine®
na duZni metar fasade).

Bitno je napomenuti da ventilisane fasade
nisu vodonepropusne i da se to resava de-
taljima koji su vezani za fasadne otvore, kao
i na druge nacine. Sloj termike je do skora
(do 2012. godine) za nade prostore bio, na
primer, u Beogradu od 8 do 10cm, a sada
je 12 do 15cm, a i viSe, a sve u skladu za za-
oftrenijim zahtevima za energetskoj efika-
snosti objekta, kao i specificnim potrebama.

Sloj termoizolacije, koja treba da ima sa
spoljne strane stakleni voal (kod kamene i
staklene vune), odreduje se za svaki obje-
kat posebno i zavisi od dosta uslova, te je
pozeljno da se uradi i odgovarajuéi termic¢-
ki proracun, kao i proraun prolaza pare i
drugi proracuni, pa tako nije ¢udno dodi i
do slojeva debljina termoizolacije od 30cm i
viSe santimetara.

Najbolje reenje pri eksploataciji objekta
(kao i u fazi izvodenja radova na ventilisa-
noj kamenoj fasadi) je da termika ima kva-
litetniji sloj zastite od staklenog voala, a to
je da je termika sa spoljne strane trajno za-
§ticena odgovaraju¢im mrezicama i lepkom.
To je skuplje resenje, ali znatno kvalitetnije
i trajnije.

Termika, a posebno vuna, ne sme da bude
mokra, tako da treba sve uraditi da se spreci
njeno kvasenje u fazi izvodenja radova, a na-
ravno i u toku Zivotnog ciklusa objekta.

Nazalost, zbog neodgovarajuceg nacina fik-
siranja termo sloja, kao i ,zatvaranjem“ vla-
Zne termike na mnogim objektima se dugo
posle prestanka padavina mogu primetiti
vlazne fleke na kamenim plo¢ama.

Poslednjih godina je praksa da se fuge iz-
medu kamenih plo¢a pune odgovaraju¢im
git masama (boje sli¢ne kamenu) jer je do-
kazano da se stvara cug u slobodnom pro-
storu iza kamene obloge, odnosno pojavlju-
je slican efekat kao kod dimnjaka, te je na taj
nacin ventilacija jo§ efikasnija.

Najcesce osnovne faze kod izvodenja kame-
norezackih radova na ventilisanim kamenim
fasadama su (oCekuje se da su svi pripremni i
prethodni radovi zavr$eni i odobreni, tako da
nema zastoja u redosledu sledec¢ih radova):

* Postavljanje primarnih i sekundarnih no-
saCi na projektovana odgovaraju¢a mesta
koji se fiksiraju za konstrukciju objekta.
Napominjemo da se primarni nosaci fi-
ksiraju uvek u nose¢i deo konstrukcije
objekta i da saglasno normativima treba
da imaju dva ankera ugradena u armirano
betonsku konstrukeiju. Ankeri su medu-
sobno obavezno u vertikalnom poloza-
ju i oni su uvek od inoksa A4 kvaliteta.
Gornji anker prima zatezanje, a nosivost
zavisi od medusobnog udaljenja ankera
u betonu kao i od pre¢nika inoks ankera.
Beton mora da je zdrav i zreo. U skladu sa
zahtevom iz projekta mogu se postavljati
podmetaci - distanceri ispod primarnih
i sekundarnih nosaca, tako da se dobija
prekinuti termo-most izmedu metalne
potkonstrukcije i konstrukeije objekta.
Nakon toga se postavljaju vertikalni pro-
fili (fiksiranje na primarne i sekundarne
nosace) na idealan polozaj potreban za
kamen.

Po doterivanju vertikalnih profila u po-
trebnu ravan, vrsi se finalno pritezanje
ankera u betonu i na ostalim delovima
objekta. Pozeljno je pritezanje vrsiti mo-
ment klju¢em. Zavrtnjevi koji se koriste
za vezu elemenata potkonstrukcije imaju
po jednu elasti¢nu i jednu ravnu podlosku
i kvaliteta su inoks A2.

Slede¢a faza je ugradnja termike. Ona
yide malo“ ispred ugradnje kamena, tako
da se ne bi ostetila. U slucaju ako je kvali-
tetan vodoodbojni i paropropusni sloj na

termoizolaciji moze se uraditi vec¢a povr-
$ina termike.

* Kad je materijal za oblaganje fasade (ka-
men) spreman za ugradnju pristupa se
postavljanju horizontalnih nosaca ili dru-
gih profila koji prihvataju direktno kame-
nu oblogu.

Kod ve¢ih i zahtevnijih objekata je neopho-
dna izrada kompletne projektne dokumen-
tacije specifi¢ne za ventilisane kamene fasa-
de. Ukoliko se grubi gradevinski radovi na
objektu rade prema standardima i predvide-
nim normativima i sa dozvoljenim odstu-
panjima - tolerancijama, a §to bi trebalo da
je normalno, radi ubrzanja radova mogu se
unapred izvrsiti odgovarajuce pripreme za
izradu kamenih pozicija prema projektu, sa
minimalnim ,davanjem“ nadmera kod po-
jedinih pozicija kamena, a ne da se ¢eka za-
vrietak grubih gradevinskih radova da bi se
potom uzele mere na osnovu kojih se rade
ykrojne liste®.
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U svim fazama rada potrebno je da se nije-
dni drugi radovi ne izvode iznad mesta rada,
a svi kamenorezacki i fasaderski radovi se

rade sa ve¢ obufenim i stru¢nim ekipama
montazera i ostalog osoblja potrebnog za
realizaciju radova.

Mikro bimetalna korozija koja se moze
pojaviti na dodiru podlogki od inoksa i alu-
minijumkih povrsina profila je beznacajna i
nije od uticaja na stabilnost i trajnost celog
sistema potkonstrukcije.

Svaki sistem ventilisanih kamenih fasada
ima svoje specifi¢nosti i potrebno je odabra-
ti onaj koji zadovoljava sve konstruktivne
zahteve, ima odgovarajuce ateste i ,pokriva“
sve detalje koji su planirani da se rese sa ka-
menim pozicijama.

Kamene fasade na objektima su jedne od
retkih povrsina koje su uradene u prirodnom
materijalu, a koji svakom objektu obezbedu-
je posebnost. Odabirom odgovaraju¢ih ma-
terijala, kvalitetnom i sigurnom ugradnjom
i odrzavanjem fasadne obloge obezbeduje
se dugovecnost koja se ratuna na minimum
80 godina, §to prakticno ne obezbeduje ni
jedna druga fasadna obloga m
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